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1. Введение

В настоящем руководстве рассматриваются особенности реализации драйверов беспроцессорных базовых модулей AMBPEX1/AMB3UV4(NET) с установленным на них субмодулем ADMDIO2, предназначенных для работы в составе управляющей библиотеки BARDY под управлением ОС Windows XP/2000. 

Данное руководство является приложением к документу - Управляющая библиотека BARDY. Руководство программиста (DCR0328).

Библиотека BARDY предназначена для управления модулями ЦОС и модулями ввода-вывода производства фирмы «Инструментальные Системы». Она обеспечивает единый прикладной интерфейс для программ пользователя. Подробнее о библиотеке BARDY смотри указанный выше документ.

Разные модули имеют свои особенности, поэтому реализация той или иной функции может отличаться, поэтому вам необходимо сначала ознакомиться с общим описанием библиотеки BARDY, а затем изучить конкретную реализацию каждой из функций, что и представлено в настоящем документе. 
1.1 Литература

· Управляющая библиотека BARDY. Руководство программиста (DCR0328).

· Модуль AMBPEX1. Руководство по эксплуатации (DCR).
· Модуль AMB3UV. Руководство по эксплуатации (DCR).
1.2 Особенности драйвера

1. Модуль не содержит ни один процессорный узел, поэтому во всех функциях, требующих указания ID узла, в качестве аргумента nodeId следует указывать константу NODE0 = 0.

2. Состав драйвера

Драйвер поставляется вместе с управляющей библиотекой BARDY, в состав которой входят файлы динамических библиотек (BRD.DLL, BAMBP.DLL (для AMBPEX1), BAMB3UVN.DLL (для AMB3UV), BASERES.DLL, MDIO2.DLL и др.), заголовочные файлы (UTYPES.H, BRD.H, BRDERR.H, CTRL.H, CTRLDIO2IN.H, CTRLTTLIN.H, CTRLTTLOUT.H и др.) и файлы примеров.
3. Инициализация модуля 

Для правильной инициализации библиотеки BARDY необходимо создать источник инициализации (ИИ)— файл инициализации (по умолчанию brd.ini) или раздел реестра (рекомендую использовать файл). Данный модуль устанавливается на шину PCI и для его инициализации может использоваться как автоматический режим (секции [BASE ENUM] и [SUB ENUM]), так и полуавтоматический режим с использованием секций [LID:##]. Для инициализации нескольких модулей в ИИ в полуавтоматическом режиме должно присутствовать соответствующее число секций [LID:##] с разными номерами.
Таблица 1. Идентификационные поля источника инициализации

	Ключевое слово
	Тип
	Значение
	Примечания

	type
	строка
	BAMBP (или BAMB3UVN)
	Название динамической библиотеки, подключаемой к среде BARDY

	pid
	Целое (обычно DEC)
	

	Указывает PID модуля (серийный номер)

	pcislot
	Целое (обычно DEC)
	

	Номер слота (не работает под Win98/Me)

	pcibus
	Целое (обычно DEC)
	

	Номер шины

	Pcidev
	Целое (обычно DEC)
	

	Номер устройства на шине

	ipaddr
	4 числа, разделенные точками
	

	Указывает IP адрес модуля в сети – только для Ethernet-модулей

	ipport
	Целое 
	

	Номер порта – только для Ethernet-модулей


Для модулей на шине PCI возможна как полуавтоматическая, так и автоматическая инициализация. Для Ethernet-модулей возможна только полуавтоматическая инициализация.
При полуавтоматической инициализации необходимо задать один из следующих идентификаторов устройства (в порядке приоритетности проверки):
2. Серийный номер

3. Номер слота (для шины PCI) или IP адрес и номер порта (для Ethernet)
4. Номер шины и номер устройства на шине (для шины PCI)
Если один из параметров указан, но равен -1, то это значит, что как будто не указан. Если параметр указан и равен 0, то это значит, что он может быть любым, тогда этот параметр должен быть равен 0 для всех устройств, перечисленных в ИИ.
Серийный номер следует указывать только тогда, когда надо жестко привязаться к конкретному устройству.
Каждая подсекция SUBUNIT содержит поля для инициализации одной службы DIO2IN / TTLIN, TTLOUT и ее подслужб.

Таблица. Конфигурационные поля источника инициализации для подсекции SUBUNIT
	Ключевое слово
	Тип
	Значение по-умолчанию
	Примечания

	btype0
	Строка
	baseRes
	Имя файла DLL, в которой реализована служба BASEDDS0.

	type
	Строка
	mdio2
	Имя файла DLL, в которой реализованы службы DIO2IN и TTLIN, TTLOUT.


4. Компоновка прикладной программы ПЭВМ

Прикладная программа для ПЭВМ должна быть скомпонована с библиотекой BRD.LIB (для Visual C++) или BRDB.LIB (для C++ Builder). Вы также можете использовать динамическое определение функций, используя стандартный вызов Windows GetProcAddress(). Динамические библиотеки должны располагаться в системных каталогах Windows или в пути поиска.

Для C++ Builder необходимо указывать в проекте определение (defines) WIN32. 

5. Службы

Каждое устройство может содержать следующие службы DIO2IN0, TTLIN0, TTLOUT0 и BASEDDS0. Службы DIO2IN0, TTLIN0 и TTLOUT0 могут использовать подслужбы BASESTREAM0, BASESTREAM1, которые невидимы из прикладной программы.
Подслужбы BASESTREAM0 и BASESTREAM1 используются для работы служб DIO2IN0 и TTLIN0, TTLOUT0 с каналами ПДП на шине PCI express (или имитируют канал ПДП на шине Ethernet). BASESTREAM1 будет использоваться тогда, когда BASESTREAM0 уже захвачена какой-то службой.
Все службы работают только в монопольном режиме.

Подробнее о работе служб смотри в документе - Управляющая библиотека BARDY. Руководство программиста (DCR0328).

6. функции BARDY
Некоторые функции BARDY и имеют особенности при использовании с данным драйвером.

6.1 Функция BRD_open()

Открытие логической связи с базовым модулем

BRD_Handle
BRD_open (U32 lid, U32 flag, void *ptr );

Параметр ptr всегда NULL. 

6.2 Функция BRD_serviceList()

Получение списка служб для данного модуля
S32 BRD_serviceList(BRD_Handle handle, U32 nodeId, 
                 BRD_RsrcList *pList, U32 item, U32 *pItemReal);

Для данного модуля реализованы 4 службы со следующими именами DIO2IN0, TTLIN0, TTLOUT0 и BASEDDS0. Остальные службы могут выступать только как подслужбы для этих служб, поэтому они невидимы и в списке не отображаются.
6.3 Функция BRD_puList()

Получение списка программируемых устройств (ПУ) для данного модуля

S32   BRD_puList( BRD_Handle handle, 
                  BRD_PuList *pList, U32 item, U32 *pItemReal );

Данный модуль содержит следующие ПУ:

	puID
	Код
	Атрибуты
	Примечания

	1
	0x4953
	6
	Identification & Configuration EEPROM (ICR) на базовом модуле 

	3
	0x80
	6
	Identification & Configuration EEPROM (ICR) на субмодуле

	256
	0x0500
	1
	ПЛИС ADM


Атрибут 1 означает, что ПУ можно загружать функцией BRD_puLoad().
Атрибут 6 означает, что ПУ можно читать функцией BRD_puRead() и писать функцией BRD_puWrite(). Применять функцию записи в ICR НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ, так как это может разрушить хранящуюся в ней информацию.
6.4 Функция BRD_puState()

Получить текущее состояние ПУ

S32   BRD_puState(BRD_Handle handle, U32 puId, U32 *state );

Эта функция возвращает с помощью указателя state состояние ПЛИС. 0 — ПЛИС не запрограммирована, 1 — ПЛИС запрограммирована.

Эта функция выполняется только для ПУ, имеющих puID=256 и выше. Для ПУ c puID=1 или 3 эта функция всегда возвращает значение 1.

6.5 Функция BRD_puLoad()

Загрузка ПЛИС ADM файлом прошивки (У) 
S32   BRD_puload(BRD_Handle handle, U32 puId,
                const char *fileName, U32 *state);

Данная функция загружает ПУ с идентификатором 256.
6.6 Функция BRD_puRead()

Чтение из ICR
S32   BRD_puRead( BRD_Handle handle, U32 puId, U32 offset, 
                  void *hostAdr, U32 size );

Эта функция выполняется для ПУ с идентификатором 1 и 3. Поскольку чтение выполняется только 32-разрядными словами, то параметры offset и size должны быть кратны 4, хотя параметр size задается в байтах. В ПУ с идентификатором 1 фактическая информация размещена со смещением 128 байт. В ПУ с идентификатором 3 с нулевого смещения.
6.7 Функция BRD_puWrite() 

Запись в ICR. Эту функцию применять КАТЕГОРИЧЕСКИ не рекомендуется, так как это может привести к неработоспособности драйвера.
S32   BRD_puWrite( BRD_Handle handle, U32 puId, U32 offset, 
                  void *hostAdr, U32 size );

Эта функция выполняется для ПУ с идентификатором 1 и 3. Поскольку запись выполняется только 32-разрядными словами, то параметры offset и size должны быть кратны 4.

7. Команды функции BRD_ctrl()

Основное управление параметрами устройства и сбором данных производится через команды служб, т.е. функцию BRD_ctrl(). Их подробное описание изложено в документах на соответствующие службы.
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